
 
 

 
CONCURSUL INTERJUDEȚEAN DE MATEMATICĂ 

SPERANȚE OLIMPICE 
9 noiembrie 2024 

Clasa a VII a 
 

Subiectul I ( 7 puncte) 
1. Fie numărul rațional 𝑥 = (3√3 − √26 )ଵ଴଴. 

a) Demonstrează că 3√3 − √26 <
ଵ

଼
 . 

b) Află primele 90 de zecimale ale numărului 𝑥. 
 

2. Fie 𝑎 =
ଵ

ଶమ +
ଵ

ଷమ +
ଵ

ସమ + ⋯ +
ଵ

ଵ଴଴మ .  

a) Demonstrează că  
ଵ

௡(௡ାଵ)
<

ଵ

௡మ <
ଵ

(௡ିଵ)௡
, ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 > 1. 

b) Demonstrează că 0,2 < ට
௔

ଵଵ
< 0,3. 

 

Subiectul II ( 7 puncte) 
Se dau mulțimile: 

𝐴 = ቄ𝑎௡| 𝑎௡ ∈ ℚ, 𝑎௡ =
௡మି௡ାସ

௡మାଵ
, 𝑛 ∈ ℕ, 1 ≤ 𝑛 ≤ 100ቅ și 

𝐵 = ቄ𝑏௡| 𝑏௡ ∈ ℚ, 𝑏௡ =
௡మି௡ା଺

௡మାଶ
, 𝑛 ∈ ℕ, 1 ≤ 𝑛 ≤ 100ቅ. 

 
a) Află 𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐴 și 𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐵. 
b) Demonstrează că suma (𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐴)ସ௞ାଶ + (𝑐𝑎𝑟𝑑 𝐵)ସ௞ este divizibilă 

cu 5, pentru orice 𝑘 ∈ ℕ. 
 

Subiectul III ( 7 puncte) 
1. Fie triunghiul dreptunghic 𝐴𝐵𝐶, ∢𝐴 = 90° , 𝐴𝐷 ⊥ 𝐵𝐶, 𝐷 ∈ 𝐵𝐶  și (𝐵𝐸 

bisectoarea ∢𝐴𝐵𝐶, 𝐸 ∈ 𝐴𝐶, iar 𝐴𝐷 ∩ 𝐵𝐸 = {𝐹}. Dacă 𝐴𝐺 ⊥ 𝐵𝐸, 𝐺 ∈ 𝐵𝐶 
arătați că (𝐺𝐴 este bisectoarea unghiului 𝐹𝐺𝐸. 
 

2. Fie triunghiul isoscel 𝐴𝐵𝐶 cu unghiul ∢𝐵𝐶𝐴 = 100° . Bisectoarea 
unghiului ∢𝐶𝐴𝐵 intersectează 𝐵𝐶  în D. Arătați că 𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 + 𝐶𝐷. 

 
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii 
           Timp de lucru: 120 minute 
           Timp de acomodare subiect: 30 minute 
           Fiecare subiect este punctat cu 7 puncte 


