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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA

SPERANTE OLIMPICE
8 noiembrie 2025
Clasa a VIII-a
BAREM DE CORECTARE
Subiectul I ( 7 puncte)
OFICTUL e+ttt ettt et set e et e s et e et e e e ae e e bt e esbeenbeeenbeenbeensaeenbeenneeenne Ip

1. Dacaa,b € [0, 2], aratati ca:
a) a+b—-2< az—b

Solutie

a) 2—-a)2-b)=20e4—-2a—-2b+ab>0ab>2a+2bh—-4 &

2 A4 D= 2 ottt Ip
b)

1 ( _ ﬂ) __ 3-3(a+b+1)+(a+b+1)(a+b) _ 3-3(a+b)—3+(a+b)?+(a+b)
a+b+1 3 /) 3(a+b+1) - 3(a+b+1) -
(a+b)?-2(a+b) _ (a+b)(a+b-2) 1

@IDrD) o B(@eBEL) p
(a+b)(a+b-2) _ a+b _atb-2 < a+b-2 < azb _ab

3(a+b+1)  1+a+b 3 — 3 — 3 6
Deci, —(1-) e o<1 - Ip

a+b+1 3 6 a+b+1 3 6
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2.
a) Demonstrati ca 72° = 48(72 + 1)(722 + 1)(723 +1)+1.

b) Determinati restul impartirii lui 72" prin 27*3.

72
25

23 2n
} + {7 } + o {7 } < %, unde n € N* si {x} reprezinta

¢ Aritati ca {2} + { z T
partea fractionard a numarului real x.
Solutie
) 77 =7"—141=(7") —1+1=(7" - )77 + 1) +1= (77" -
D7+ )77+ 1) +1= 72D+ D(7F +1)(7F +1) + 1=
48(72 + 1)(7%° + 1) (7% + 1) + 1 oo Ip

b) La fel ca si la a) obtinem
7 =7 -1 +1=T - DT+ D@+ D77 +1) .. (77T +1) +1

Fiecare din cei n — 1 factori de forma 72" + 1,k € {2,3,...,n} este divizibil cu 2
pentru ca 72" este impar.
72 =2-2%-2"1.q +1=2"3q, +1,q, €N.

Deci, rezultatul cAutat €Ste 1 ......cceeeviiiiiiiiiieeiieie e e Ip

k k
72 _ 2t 1 72 1
c) 2k+3 . gk+3 qr + = = ke{12,..,n}

Deci,

1 1 1 1/(1 1 1 1 1 1
522—4+;+"'+2n+3=2—3(E+2—2+"‘+2—n)=2—3(1—2—n)<§ ........................... Ip
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Subiectul IT ( 7 puncte)
OFICTUL e+ttt ettt ettt e et e et e e e et e e st e e st e e bt e esbeenbeennbeenbeensaeenbeenneeenne Ip

1. Fie multimea A = {x € [0,00) / v/4x + 1+ 4Vx +/4x + 1 — 4Jx = 2}.
Aflati multimea A.

Solutie

\/4x+1+4\/§=\/(2\/§+1)2 l2vx + 1| = 2vx + 1
WX —1,x>"

Jax +1-4Jx = /(2\/;_1)2:|2\/;_1|= 1_2\/1)6'6[_02) .............. Ip

1 11
x>= :>2\/_+1+2\/_—1—2:>4\/_—2:>\/‘ —:>x— E—oo)

4 |4’
x € [O,Z):Z\/E+1+1—2\/§=2,Vxe [O'Z)
Deci, A = [O,ﬂ. ......................................................................................................... Ip

2. Fie numerele reale a, b, ¢ astfel incat a® + 4b? + 4c? + 6a + 4b — 12¢ +
18 = 0.
a) Verificati dacd (2b + 1)? + (2¢ — 3)? = 4b? + 4¢? + 4b — 12¢ + 10.

b) Arataticia < b <c.
¢) Gasitimax(a + b + ¢).

Solutie
A) CalCul dITCT ...eviieiieiiieie e e Ip
b)

(a+3)?2+@b+1)?+2c-3)2%=1

Avem (a+3)2<1,(2h+1)?<1,(2c-3)?<1

Se obtine a € [—4,—2],b € [-1,0],c € [1,2]. Asadara < b < C .....cevvvrrrnnnn... Ip
¢)
Notim a+3=x=>a=x—-3,2b+1=y=>b=— 20—3—z:>0—?

Revenind in relatia datd obtinem x? +y% +z%2 =1 (1)
at+b+c= x—3+—+ZJr3 w

Aplicand inegalitatea C. B S. avem (2x + y+2z)?<@+1+1D)(x2+y2+2z%) =6
\/— 4

2X +y+zZ2 < V62 a+ b+ C S Ip
(1)
Egahtatepentru;=§=§—k 6—1:>k +\/_:>x_£y:?6,22§:>
2v6-18 V6-6 V6+18
= , b= ,C =
6 12 12
£

MAX(A F D 4 C) = = Ip
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Subiectul I1I ( 7 puncte)
OFICTUL e+ttt ettt et e st e et e e e st e et e e ae e e bt e sabeenbeeenbeenbeensaeenbeenneeenne Ip

1. Punctele unui plan sunt colorate cu trei culori. Demonstrati ca exista doua
puncte la distanta 1, avand aceeasi culoare.

Solutie

Fie triunghiurile echilaterale ABC si BCD de latura 1, ele determina rombul ABCD.
Folosim culorile albastru (a), negru (n), rosu ().

Daca avem colorarea A(a), B(n), C(r) atunci D(a).

Rotim figura ABCD in jurul lui 4, punctul D descrie un cerc format numai din puncte

albastre de razda AD = /3 > 1
Acest cerc contine o coarda de lungime 1 cu capetele colorate in albastru ........... Ip
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2. In cubul ABCDA’B’C’D’, punctele M, N, respectiv P sunt mijloacele
muchiilor CC’, A’D’, respectiv C’D’. Aflati sinusul unghiului format de
dreptele BM si NP.

Solutie

not
Fie BMNB'C’' = {Q},AB = a,C'M -1minABB'Q = B'C' =C'Q = a

C'QNIAD,C'Q=A'D"= A'C'QD’- paralelogram.....................ceceerievvveeene.nn 1p
>D'Q=A4C =aV2

NP | A'C' = NP || D'Q = <(BM,NP) = X(BQ,D'Q).vvveeeeeeeeeeeeeieeeeerinn, 1p
ABQD':D'Q = av2,BQ = a\/5,D'B = a\/3

R.T.P.
D'Q? + D'B? = 2a% + 3a? = 5a* = BQ? = ABQD' - dreptunghic inD'.......... 1p
n(BOD") < 2B _ af3 _ T
sm(BQD)—BQ S S e Ip

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru: 120 minute
Timp de acomodare subiect: 30 minute
Fiecare subiect este punctat de la 1 punct -7 puncte



