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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
SPERANTE OLIMPICE
8 noiembrie 2025
Clasaa V-a

BAREM DE CORECTARE
Subiectul I (7 puncte)

a) Determinati numerele naturale abc pentru care
ab+ba+a+b=47+2°

Solutie.

Folosind scrierea zecimala avem 10a + b+ 10b+a+ a+ b = 47 + 2¢, adica
120A 4 D) = A7 4 26 e 1p
Deducem de aici ca 47 + 2€ trebuie sa fie un numar par, adica 2¢ impar .

Prin urmare obtinem € = 0......cooouiiiiiiiiiieeie e e e 1p
Atunci 12(a+b) =48 saua+b =4,cum a# 0 si b # 0 rezultd a = 1,b = 3,

A= 3,0 = 1 SAU A = 2, D = 2o 1p
Numerele sunt 130, 310 $1220.......cciiiieiiieeeiie ettt eie e ste e sree e ereesneeeeeaeeens 1p

b) Aratati cd nu existd numere naturale care impartite la 6 dau restul 4 si impartite la 9
dau restul 3.

Solutie.

M=6C1 T4 517 = 00, 4 B 1p
6c, +4=9c,+3=4=9¢c,+3—6¢; = 4 =3(3c, +1—2c;) imposibil, deci

nu exista numere naturale care indeplinesc conditiile problemei........................... 1p
L0 1§ 71 L 1p

Subiectul II ( 7 puncte)

a) Aritati ci 362 + 3° este patrat perfect.

Solutie.
3624+ 36 =(62)2 430 =6%+30 =34 2% £ 30 e, 1p
362 + 36 =3%- (2% 4+ 32) = 3% 25 = 452 patrat perfect.........coceveevveeeeeerireerennns 1p

b) Demonstrati cd ecuatia a* + b®> = ¢? are o infinitate de solutii in multimea
numerelor naturale.

Solutie.

Deoarece 6* + 93 = 452 alegema = 6m3,b = 9m*,c = 45m®,m e N*............... 2p
Rezultd a* 4+ b3 = 6% - m 2 + 93 - 2 e 1p
MI2(6% + 93) = M2 - 452 = (4512 = 2o, 1p

0. i LT 1p
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Subiectul I1I ( 7 puncte)

a) Bunicul are 7 nepoti: Andrei, Bogdan, Costin, Dan, Emil, Florin si Gabriel. Varsta
bunicului este de 74 de ani si este egala cu suma varstelor nepotilor sdi. Varstele lui
Andrei, Bogdan, Costin, Dan, Emil si Florin sunt numere pare consecutive, iar Gabriel
are un frate geaman. Cati ani are Gabriel si cum se numeste fratele sdu geaman?

Solutie.

Notam varsta lui Andrei cu 2x. Atunci, varstele lui Bogdan, Costin, Dan, Emil si
Florin sunt: 2x + 2, 2x + 4,2x + 6,2x + 851 2x + 10. Varsta lui Gabriel este
2x+ 2y, unde y € {0,1,2,3,4,5} ... oniiieieii e 1p
Avem relatia: 2x + (2x +2) + 2x+4)+ 2x+6) + (2x+8) + (2x + 10) +

(2x + 2y) = 74, care este echivalentd cu 7x = 22 — y. Singura valoare a lui

y € {0,1,2,3,4,5} pentru care 22 — y se imparte la7 este y = L...c.ccocvevverieeeerennnne. 1p
Se obtine x = 3. Asadar, Gabriel are 8 ani, iar varstele celorlalti nepoti, sunt, in
ordine: 6,8,10,12,14, respectiv 16 ani. Fratele geaman al lui Gabriel este

BOZAAN. ...ttt ettt er e e tbeente e e ensaerae s 1p
b) Demonstrati cd, pentru orice numar natural n, numarul 2024" + n2°2* + 2 nu este
patrat perfect.
Solutie.

Fie N = 2024™ + n2024 + 2.
Daca n este un numar par, atunci exista numerele naturale nenule t si u pentru care

N202% = 41 61 2024™ = AU oo 1p
Atunci N = 4t + 4u + 2, deci exista numarul natural nenul v pentru care

N = 4v + 2, ceea ce implicd faptul ca N nu poate fiun patrat perfect..........c....cceee...e. 1p
sau N =

Daca n este un numar impar, atunci N este de forma 4k + 3, k numar natural nenul
ceea ce implica faptul ca acesta nu poate fi un patrat perfect. ........cceevveeeciveecceiecennneen. 1p

L0 571 L 1p



